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  پلاستيك فيلم در 1گاز پذيري نفوذ گيري اندازه دستگاه -1

 Determinig Gas Permeability Characteristics of Plastic film and sheeting  

  

  GDP-C :دستگاه مدل

  Coesfeld:  سازنده كمپاني

  2002:  نصب سال

 ASTM D 1434:  استاندارد

 

  پلاستيك فيلم در 2گاز پذيري نفوذ گيري اندازه دستگاه نماي:  ١-١ شکل

  

  

  

                                                            
1 Gas Permeability 
2 Gas Permeability 
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  كاربرد و مقدمه 1-1

  .رود مي بكار پلاستيكي مواد با شده روكش كاغذي يا پلاستيكي فيلم يك از خشك گاز عبور ميزان تعيين
  

  فني مشخصات  1-2

  -cm3/m2dbar1/0     همحدود در را نمونه گاز نفوذپذيري ميزان است قادر دستگاه و بوده خلاء پمپ يك به مجهز دستگاه

cm3/m2dbar   30000 باشند خشك بايد نيز گيري اندازه مورد گازهاي. نمايد گيري اندازه.  

  C  250 :دمايي محدوده

  
  گذاري نمونه و نمونه تهيه  1-3

 در و شده گيري اندازه آزمايش انجام از قبل ها نمونه ضخامت است بهتر. باشند گريس و خاك و گرد از عاري بايد ها نمونه
  .شوند وارد مربوطه منوي

  .هستند گيري اندازه قابل فيلم صورت به ها نمونه

  ميكرون 100 طرق و سانتيمتر 13×13 طولحدا قل :  نمونه شرايط

  .باشد شدگي سوراخ و شدگي تا و خوردگي چين از عاري ها نمونه

  مشتريان انجام مي شود و ضخامت نمونه گزارش شود. سوي از ارسالي هاي نمونه بودن مناسب بررسي و نمونه سازي آماده
  

  تعاريف  1-4

  . تست ايطشر در زمان واحد در فيلم سطح واحد از عبوري گاز ميزان:  1عبوري گاز ميزان

  . ميباشد ) mol/m2.s(آن واحد و است فيلم طرف دو در جزئي فشار و دما شامل تست شرايط

  . ميباشدs.pa  mol/m2آن واحد  فيلم طرف دو در گاز فشارجزئي اختلاف به عبوري گاز نسبت : ٢  قابليت نفوذ

 اندازه قابل هموژن فيلمهاي براي كه كنند مي تعريف نفوذپذيري را فيلم ضخامت به Permeance نسبت :١پذيريقابليت نفوذ
  . استmol/(m.s.pa  (  آن واحد.  باشد مي گيري

                                                            
1 Gas transmition rate 
2 Permeance 
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  2محيطي شرايط  1-5

     :       گيرد انجام ذيل شرح به استاندارد محيطي شرايط در بايد گيري اندازه عمليات   

    ºC 5 ± 23 دما=     

      45 ± 5 =ماكزيمم رطوبت     

      
  تجهيزات 1-6

    :باشد مي ذيل جدول با مطابق آزمون اين انجام براي نياز مورد آلات ابزار و تجهيزات

      نمايي ريز گيري اندازه گستره-1

        گراد سانتي درجه  20 –200  :ترموستات حمام-2

      زن گريس دستگاه-3

  : از عبارتند شوند گرفته نظر در بايد تجهيزات با كار حين در و پيش كه ايمني اقدامات

     . گيرد انجام مربوطه كارشناس توسط اكسيژن كپسول بستن و ردنك باز

    .باشد بسته كپسول ايمني كمربند

     باشد بسته آن  درپوش تعويض براي كپسول تحويل هنگام

   نشان را نفوذپذيري وميزان گرفته قرار فشار تغييرات گيري اندازه حالت در اتوماتيك طور به دستگاه خلا زمان اتمام از پس
  . دهد يم

  را آزمايش  ميتوان اينصورت در برسد پايدار حالت به زمان به نسبت پذيري نفوذ تغييرات منحني كه است  زماني آزمايش پايان
  .كرد متوقف
  . كنيم مي ذخيره را است فشار تغييرات و يري پذ نفوذ ميزان شامل كه را آزمون نتايج

  
  
  

                                                                                                                                                                                                                 
1 Permeability 
2 Environmental Conditions 
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  نتايج تحليل و ارزيابي  1-7

  ) Cm3/m2.d.bar(حسب بر 1ذيرينفوذپ ميزان   

   آزمايش مورد روش  

   استفاده مورد گاز  

  آزمون اجراي تاريخ  

  .) است موجود اگر(  نمونه ضخامت  
  

  نفوذ پذيري پليمرها  1-8

به قطعات ساخته شده از آنها از عبور گازها، بخارات و مايعات آلي در  از نظر تعريف مواد مايع به موادي گفته مي شود كه
فيلمها و ورقه هاي پلاستيكي، پوشش ها، لايه ها، منسوجات، فويلهاي فلزي و بسياري از گونه هاي  كنند. ان ممانعتمرزهايش

به طور كلي نفوذگازها و بخارات از يك قطعه پليمري با چندين  لايه مانع در يك محصول به كار روند. مواد مي توانندبه عنوان
واص ماده نفوذ كننده بستگي دارند و برخي ديگر با خواص پليمر كنترل مي شونددسته عامل كنترل مي شود. برخي از آنها به خ

  ثير مي پذيرند. نفوذ شامل مراحل زير است:ديگر نيز بوسيله درجه بر همكنش بين پليمر و گازها و يا شرايط محيطي تا

 جذب مولكولها روي سطح پليمر •

 حل شدن گاز يا بخارات درون ماتريس پليمري •

 رون ديواره با استفاده از گراديان غلظت و فشار بوجود آمدهنفوذ د •

 دفع مولكولها از سطح ديگر پليمر •

  بنابراين يا نرخ عبور گازها و بخارات از مواد پليمري به دو فاكتور كلي وابسته است:
هاي پليمر و ماده نفوذ كننده حلاليت آن گاز در پليمر، و نرخ رسوخ در ماده مانع. تابع حلاليت به ارتباط شيميايي بين مولكول

 وابسته است و نرخ رسوخ به اندازه مولكولهاي ماده نفوذ كننده و ساختار ناحيه آمورف پليمر مانع ارتباط دارد. البته اين
خواهند  سدگريمكانيزم بدون در نظر گرفتن ترك ها و حفرات ريز احتمالي موجود در قطعه است كه باعث كاهش شديد 

  شد.

                                                            
1 Permeation 
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پذيري رفتار نسبي نفوذ را مشخص كرده و براي مقايسه نفوذ پذيري پليمرهاي مختلف به كار مي رود. گازها  ضريب نفوذ
در اين رابطه مورد مطالعه قرار مي گيرند شامل بخار آب، اكسيژن، دي اكسيد كربن و نيتروژن مي و بخاراتي كه اغلب 

  شوند.
ساعت در دماي  24در  كعب گاز عبوركرده از يك متر مربع ا فيلم(اكسيژن) معمولاً بر حسب سانتيمتر م نرخ عبور گاز

  مشخص و با فشار متفاوت در دوطرف فيلم (معمولاً اتمسفر تفاوت دارد) گزارش مي شود. نرخ عبور  بخار آب بر حسب  
  د.وزن آب عبور كرده از مساحت مشخصي از ماده در زمان معين و با ملاحظه ميزان رطوبت ودما گزارش مي شو

و از فاكتورها شامل ويژگي هاي پليمر، يعني ساختار شيميايي  بسياري همانطور كه گفته شد نرخ نفوذ مي تواند توسط
ماده نفوذ كننده و بر همكنش پليمر و گاز و شرايط محيط كار اطراف تاثير پذيرد. ويژگي هاي  حالت فيزيكي آن، ويژگي هاي

ازماندهي مولكول پليمرتاثير مي پذيرند. اندازه زنجير ها درجه تحرك پليمر، خواصي هستند كه توسط ساختار و س
فرايندي شكل دهي، درجه شبكه اي شدن، حضور  مولكولها، درجه بلورينگي و قطبيت همه موثرند.فرمولاسيون، شرايط

  ند.افزودني ها مانند نرم كننده ها و حضور حفرات و سوراخهاي نيز بر خواص نفوذ پذيري  تاثير مي گذار
نرخ نفوذ مي بايست به صورت معكوس با ضخامت نمونه پليمري وابسته باشد ولي ضريب نفوذاين بستگي را ندارد. در 

اين قانون براي بسياري از سيستم ها صادق است، چند مورد استثنا وجود دارد كه ضريب نفوذ با تغيير ضخامت،  حالي كه
خامت معمولاً فيلمهاي پوشش داده شده اند كه تمام ش ضريب نفوذ با ضافزايش با كاهش مي يابد. مثالهايي براي افزاي

ضخامت اندازه گيري شده در نفوذ پذيري شركت نمي كند و مثال حالت عكس آن، سطوح نا منظم فيلمهاي ناقص است كه با 
  كاهش ضخامت ايجاد يا باز شدن سوراخها مي تواند باعث افزايش ضريب نفوذ گردد.

لي ويژه و بخصوصي وجود دارد كه كه خواص سد گري در برابر گازها پليمرها را بالا مي برد. هر چند مولكوساختارهاي 
  ساختارهاي داراي سد گري بالا در برابر گازها معمولا موانع خوبي در برابر بخار آب نيستند.

كه داراي گروههاي هيدروكسيل (پلي پليمرهاي قطبي قوي مانند آنهايي از اين ساختارها اثر قطبيت در پليمر است.  يك مثال
وينيل الكل يا سلولز) موانع عالي در برابر گازند ولي در برابر آب بسيار ضعيف عمل مي كنند. علاوه بر اين تاثير گذاري 

داراي آنها در برابر گازهانيز با نفوذ آب در انها افت مي كند. از سوي ديگر پليمرهاي هيدرو كربني غير قطبي مانند پلي اتيلن 
  )1،2،3(سد گري عالي در برابر آب هستند ولي براي گازها مانع خوبي نمي باشند.خواص 
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  )EKA( زتا پتانسيل گيري اندازه دستگاه -2

  Electro Kinetic Analyzer: مدل

  2003: نصب سال

  Electro Kinetic Analyzer: مدل

  

  

  )EKA( زتا پتانسيل گيري دستگاه اندازهنماي   1-2 شكل
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  كاربرد و مقدمه 2-1

 اينكه دانستن باشد مي اهميت حائز بسيار آن سطحي الكتريكي خواص مورد در مطالعه پليمرها سطحي خواص بررسي در
 pH و غلظت تغيير يا و مختلف الكتروليت محلولهاي با تماس هنگام به در پليمر سطح الكتريكي خواص و الكتريكي بار گيري جهت
 پليمرها شناختي زيست مطالعات و مباحث در ها بررسي اين. نمايد مي حياتي و لازم بسيار كند مي اساسي يا جزئي تغييرات چه

  .دارند فراواني كاربرد
  

  فني مشخصات  2-2
   ،C ْ40-15 محيط دمايي محدوده -1
2- 2- pH 12 الي 2 از ، 
 ms 200- ، µs 1 الكتريكي هدايت -3 -3
 شهري برق فركانس و شهري ولتاژ -4

 

  گذاري نمونه و نمونه تهيه  2-3

 و الكل و مقطر آب توسط ها نمونه كه شكل اين به. كرد استفاده گرانول و فيبر شكل اي نمونه از توان مي اي استوانه سل در) الف
 بيشتر آن پيچ هاي دنده فاصله كه سمتي( سمت يك كردن باز با سپس و شوند مي شسته تقطير دوبار مقطر آب دوباره سپس
  .است تنظيم قابل الكترود دو فاصله و بوده مدرج استوانه. بنديم مي را پيچ و داده قرار ستوانها داخل را نمونه) است
 با و مشخص الگوي با صفحه چند بين و. شود مي بريده خاصي الگوي و مشخص ابعاد با فيلم شكل به نمونه مكعبي سل در) ب

 داخل شكل و ابعاد. (شود تهيه بايد ازنمونه صفحه دو. دگير مي قرار است موجود سل همراه كه) تفلون جنس از( ابعاد همان
 شستشو تقطير دوبار مقطر آب و اتانل و تقطير دوبار مقطر آب ترتيب به توسط بايد هم فيلمها اين). است شده ذكر كاتالوگ
  .شوند

 براي( باشند داشته صاف صفحه ود لزوماً البته كه شكل بي هاي نمونه از سل اين در اما. منوال همين به نيز اي گيره سل در) ج
  )6(.شود مي استفاده) درگيره شدن ثابت و قرارگيري
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  پارگي مقاومت گيري اندازه دستگاه -3

Elmendrof Tear Tester  

  Daventest:  سازنده كمپاني

  1998: نصب سال

 ASTM D1922 استاندارد

  

  پارگي مقاومت گيري اندازه نماي دستگاه  1-3 شكل
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  تئوريمقدمه و  3-1

 روش يك عنوان به حاضر حال در كه است 1المندرف پاندول از استفاده پارگي، نيروي گيري اندازه روش ترين معروف
 مي فراهم راحتي به باري چنين روش اين در و است نياز كمي بار به پارگي هاي تست انجام در معمولاً. است مطرح استاندارد

 كار به متد. شود مي تعيين پلاستيكي هاي فيلم در) شده انجام قبل از(  پارگي رفتپيش براي لازم نيروي روش، اين در. شود
 مي آزمايش تحت نمونه پارگي سبب خود نوسان با و دارد آزاد نوسان كه سنگيني پاندول نمودن رها از از است عبارت رفته
 ميزان با نمونه پارگي از پس آمده بدست ساننو ماكزيمم زاويه مقايسه با پارگي پيشرفت حين در شده جذب نيروي مقدار. شود
 در كه نازك صفحات و ها فيلم پارگي مقاومت گيري اندازه براي براي آزمايش اين. گردد مي محاسبه آزاد نوسان حالت در آن

 اما. شود مي توصيه PVC,PEيفيلمها پارگي مقاومت گيري اندازه براي مثلاً. دارد زيادي اهميت شوند، مي استفاده بندي بسته
 مي قرار دستگاه در و بريده مشخص ابعاد به را ها نمونه ابتدا آزمايش در. نيست مناسب آميد پلي و PVC سخت هاي فيلم براي
 در نمونه مقاومت ميزان آن از استفاده با كه دهد مي نشان را عددي و نموده حركت دستگاه عقربه پاندول، نمودن رها با و دهند
  .شود مي محاسبه پارگي پيشرفت برابر

  
  دستگاه اجزاي  3-2

    gf 3200و gf 1600  انرژي ظرفيت با پاندول  -

  نمونه نگهدارنده گيره  -

   دستگاه پايه  -

  بندي درجه و عقربه  -

  مشخص ابعاد به ها نمونه بريدن منظور به شابلون  -
  

 تهيه نمونه  3-3

سانتيمتر بريده  10×10مي باشد با ابعاد تقريباً   نمونه ها به صورت فيلم با  شابلون خاص كه در آزمايشگاه موجود
  )6(نمونه بريده و تست انجام مي گردد. ASTM، 10عدد نمونه و مطابق  5 ابق دستور كار،مي شود و از هر نمونه مط

  

  

  

                                                            
1 Elmendrof 
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  محيطي تنش اثر در ترك ايجاد برابر در مقاومت -4

Enviromental stress-cracking resistance 

ASTM D 1693  

  

 

 

  محيطي تنش اثر در ترك ايجاد برابر در اندازه گيري مقاومت نماي دستگاه 1-4 لشك
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 مقدمه و تئوري 4-1

  
   حلال حضور در تنش اثر در ترك ايجاد 4-1-1

. دارند مي بر ترك گيرند، مي قرار زماني مدت براي بالا هاي تنش و معين شيميايي هاي محيط اثر تحت كه هنگامي پليمرها اكثر
 ورسازي غوطه ساده تست يك بنابراين. شود مي ايجاد باشد شيميايي محيط و تنش تحت كه هنگامي به پليمر در تركها اين

 در پليمر چطور كه مطلب اين درك جهت بدين. بود نخواهد پليمر شيميايي مقاومت ميزان تعيين براي دقيقي تست حلال پليمردر
 اند، گرفته قرار حلال تاثير تحت كه سطحي هاي لايه پيوند انرژي ابتدا پليمر در. است مهم دارد مي بر ترك حلال و تنش اثر

 ماده كل استحكام در پيوندها اين تشكيل. شود مي جايگزين حلال پليمر پيوند با پليمر -پليمر پيوند كم كم و يابد مي كاهش
 شده تضعيف پليمر مولكولي بين هاي نيرو ميزان از كه باشد داشته وجود تنشهايي حلال اثر همراه به اگر اما گذارد نمي تاثيري
 گسترش تركها زمان گذشت با و شده بيشتر مرور به حلال نفوذ ترتيب بدين. شود مي گسسته پليمر صورت اين در كند تجاوز

  .يابند مي

 درجات با مختلف پلاستيكهاي در پديده اين. دارد بستگي ماده در موجود تنش الگوي به هايي گسستگي چنين نوع و تعداد
 است مهمي مسئله دروني هاي تنش وجود. است الزامي بيروني يا دروني تنش وجود صورت هر در. پذيرد مي صورت متفاوتي

 شرايط كردن اپتيمم مناسب طراحي بوسيله را آنها توان مي اما. است ممكن غير عملاً ها تنش اين كامل نمودن طرف بر و
 بايد گيرد مي قرار شيميايي مواد معرض در نمونه كه هنگامي. رساند حداقل به توليد، از سپ پليمر كردن Anneal و فراورش

 آن در كه است تنشي ميزان واقع در و شود مي ناميده  "1بحراني تنش" تنش اين. بردارد ترك تا شود اعمال آن به مناسبي تنش
 ماده تنش مقدار اين از كمتر در و شود مي ظاهر رفته،گ قرار شيميايي مواد اثر تحت كه پليمري در ترك هاي نشانه اولين

  .دارد وجود تنش اين تعيين براي متفاوتي راههاي. نمايد مي ظاهر را خود اثر شيميايي
  
   محيطي تنش اثر در ترك ايجاد  4-1-2

 محيطي عوامل يلهوس به غالباً و شود مي ايجاد تنش اعمال اثر بر كه تركهايي توسط ها الفين پلي تنش، از معيني شرايط تحت
 و روغنها ها، شوينده صابون، حاوي محلولهاي مانند محيطي عوامل. گردند مي مكانيكي نقص دچار گردد مي تسريع خاصي
   حلاليتي عمل يا و محسوسي شيميايي اثر عوامل اين گرچه. كنند مي ايفا را مهمي نقش پديده اين تسريع در آلي مايعات ديگر

 بنابراين. اند شده شناخته " محيطي تنش اثر در ترك ايجاد " بعنوان اثرات اين. شوند مي جذب آن طتوس و ندارند پليمر روي
 محيط است مذكورممكن محيطي عوامل. باشند موجود خاصي محيطي عوامل و مناسب تنش بايد حتماً نمونه در ترك ايجاد براي
. باشند دو اين از تركيبي يا و خارجي داخلي، بصورت است كنمم موثر تنشهاي. باشند جامد نيمه يا و جامد مايع، گازي، هاي

                                                            
1 Critical stress 
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 به. هستند شده اعمال مكانيكي تنش نظير خارجي تنشهاي و پليمر انجماد اثر در شده ايجاد تنش مانند داخلي تنشهاي
 تنش گونه هر از آزاد امكان حد تا شده تهيه نمونه كه شود مي داده ترجيح آزمايش اين از تر دقيق نتايج آوردن منظوربدست

  .گيرد مي انجام نمونه كردن Anneal توسط عمل اين و باشد داخلي

  :است لازم شرط چند شود، ايجاد نمونه در تنشي محيطي عوامل اثر تحت اينكه براي

   نمونه در شكاف يك ايجاد-1

  تنش انواع از بعضي وجود-2

   محيطي تنش ايجاد براي مناسب محيط يك حضور -3

 پلي محصولات تمايل واقع در پديده اين. نمود اشتباه حلال تنش اثر در ترك ايجاد با رانبايد محيطي تنش اثر در ترك ايجاد
 كرنش تحت معمولاً عمل اين. است موثر محيطي اثرات وديگر روغن و آب، ها، شوينده مانند موادي حضور در1شكست به اتيلني
 اين مستعد اتيلني پلي محصولات. شود نمي...  و نمونه تورم شامل و است زيكيفي كاملاً پديده اين. گيرد مي صورت بالا نسبتاً
 اتيلن پلي با شده داده پوشش هاي سيم در بار اولين پديده اين. دارند مي بر ترك شيميايي مواد با مجاورت تحت و هستند پديده

 به اتيلن پلي شرايطي، چنين تحت .شدند مي نرم سطحي فعال مواد با اغلب روكشها سيمها، بهتر كردن روكش براي. شد يدهد
  .داشتمي بر ترك چندين سرعت

 ماده، اين توليد مناسب روش انتخاب وسيله به تنش كاهش مولكولي، وزن افزايش با ترك ايجاد مقابل در اتيلن پلي مقاومت
 كه صورتي در مشخص مولكولي وزن متوسط و دانسيته با پليمر يك. يابد مي افزايش ماده فرمولاسيون در الاستومر افزايش
  . دهد مي نشان خود از پديده اين مقابل در را بيشتر مقاومت باشد،2 باريك  مولكولي وزن توزيع داراي

  

   دستگاه اجزاي 4-2

  .است شده طراحي C,B,A آزمايشي شرايط براي ASTM D 1693 استاندارد مطابق دستگاه اين

  :از عبارتند دستگاه اصلي قسمتهاي

 بهمزن و حمام در مايع كننده گرم وسيله. دارد گنجايش لوله 60 نگهداري براي كه جنس همين از اي قفسه با استيل امحم يك-1
 و   0C 5 ±50 يعني استاندارد در شده تعيين حد در دما و شده تعبيه آن در حمام سطح تمامي در دما نمودن يكنواخت براي

C 0 5± 100 شود مي داشته نگه بتثا آزمايش مختلف شرايط به نسبت.  
                                                            

1 fail 
2 Narrow 
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  .گردد مي استفاده mm  13 عرض و mm  38 طول به معين ابعاد در ها نمونه بريدن براي:  1دهنده برش پانچ-2

  .كند مي ايجاد C, B A شرايط به بسته مشخص طول و عمق با شكافي شده، بريده نمونه در: ٢ شكاف ايجاد وسيله-3

  .شود مي استفاده ها نمونه نمودن خم براي و تاس شكل مطابق :3نمونه كردن خم وسيله-4

  .شود مي استفاده كانال به گيره از ها نمونه انتقال براي و است شكل مطابق: 4ها نمونه انتقال وسيله-5

  .است شكل مطابق: 5)كانال( نمونه نگهدارنده-6

  .هستند mm  32  خارجي قطر و mm  200 طول با :اي شيشه هاي لوله-7

 
  آزمايش شرح 4-3

 مي انتخاب شود، ور غوطه آن در بايد نمونه كه نظر مورد مايع و شده تهيه شيت ها نمونه از ASTM D 1248 روش مطابق
 دستگاه كمك به و شوند مي بريده پانچ دستگاه توسط مشخص، ابعاد به مناسب آزمايش گرفتن نظر در با ها نمونه سپس. شود
 در كانال و گيرند مي قرار كانال در و شده خم ها نمونه گيره كمك به سپس. ددگر مي توليد مناسب شكاف آنها در شكاف ايجاد
 شده تنظيم آن دماي كه حمام دري حاصل  ها نمونه. شود مي بسته آن درب و گرفته قرار انتخابي مايع حاوي اي شيشه لوله
. شود مي بررسي آنها وقوع زمان و اشكسته صد در. شكنند مي و برداشته ترك ها نمونه زمان گذشت با. گيرد مي قرار است
 اين روي از. شود مي رسم حاصل خط بهترين و شود مي منتقل شكست حسب بر وري غوطه زمان نمودار روي حاصل نتايج
 مي گزارش محيطي تنش اثر در شكست مقابل در نمونه مقاومت عنوان به كه آيد مي بدست شكست% 50 با معادل زمان خط
  )6، 4( .شود

                                                            
1 cutter Punch 
2 Notching tool 
3 Bending tool 
4 Transfer tool 
5 Specimenholder 
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  محل قرار دادن نمونه 2-4 شكل
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 مقاومت سطح و حجم -5

  Daventest: مدل

  Daven Port: سازنده كمپاني

  1988: نصب سال

 ٢۵٧D :استاندارد

 

 

 اندازه گيري مقاومت سطح و حجم نماي دستگاه 1-5 شكل
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  مقدمه و كاربرد 5-1

ا ماكرومولكولها ارتباط نداشته باشند بستگي دارد و خود هدايت الكتريكي يك پليمر به وجود يونهاي آزاد كه به طور شيميايي ب
كنند. دردماي بالاتر از  مي زنجيرمولكولي در انتقال بار الكتريكي شركت نخواهد كرد. اين ناخالصيها به عنوان منابع يونها عمل

يابد ودر نتيجه هدايت  زايش ميپذيري قابل ملاحظه واحدهاي زنجير اف  پذيري يوني در نتيجه تحرك  تحرك (Tg)اي  تبديل شيشه
  شود. مقاومت الكتريكي نيز رابطه معكوس با هدايت آن دارد. نيز زياد مي

  
  مشخصات فني  5-2

  ،  اتصال به زمين. MeG Ω 106 ،MeGΩ30و محدوده مقاومت  kv1-5/0محدوده دماي محيط، ولتاژ 
  

  گذاري تهيه نمونه و نمونه  5-3

  باشد. mm2/3و حداكثر  mm1و ضخامت حداقل  cm10ف) و با ابعاد حداقل نمونه بايد به صورت صفحه صاف (سطوح صا

اي  پس از تهيه نمونه به ابعاد بايد رو و پشت نمونه را براساس الگوي طرح الكترودها پوشش گرافيتي داد. به اين ترتيب كه دايره
بالايي به صورت متحدالمركز روي صفحه  اي درست به مساحت الكترود حلقوي درست به اندازه الكترود مركزي بالايي و حلقه

  مو كه همراه دستگاه وجود دارد). دهيم. (با يك قلم با گرافيت كلوئيدي پوشش مي

  دهيم. با همان مركز پوشش گرانيتي مي قطر حلقوي بزرگتراي با  پس از آن در پشت صفحه دايره

  )6( ماده است.خشك شود حال نمونه آ پوششتا اين  ساعت چند ترجيحاًَ كنيم صبر مي
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  1الكتريك دي ثابتاندازه گيري دستگاه  -6

  Sherring Bridge                                          :مدل                                           

  CEAST:  سازنده كمپاني

  2003: نصب سال

  

 

 كالكتري دي نماي دستگاه دستگاه اندازه گيري ثابت  1-6 شكل

  

  

  

  

                                                            
1 Sherring Bridge 
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  الكتريك دي دستگاه اندازه گيري ثابت 6
  
   كاربرد و مقدمه  6-1

 مستقل حركت پليمرها مهم ويژگيهاي از يكي. است زيادي اهميت داراي مهندسي در الكتريك دي عنوان به پليمرها از استفاده
 ميدان يك در قطبي گروههاي داراي رپليم يك اگر. باشد مي مونومر واحدهاي زيادي تعداد از مركب كه است زنجير از بخشهايي
 ميدان فركانس به آسايش زمان از معيني نسبتهاي در كوچكتر سينتيكي واحدهاي و آن قطعات گيري جهت گيرد، قرار الكتريكي
 ثابت. گردد مي معيني مقادير به الكتريكي دي دماي اتلاف و الكتريك دي ثابت افزايش سبب رويداد، اين و شد خواهد مشاهده

 قرار خارجي الكتريكي ميدان يك اثر تحت كه هنگامي است الكتريك دي جسم در شده ذخيره الكتريكي انرژي ميزان الكتريك يد
 تلف بازيابي قابل غير گرمايي انرژي صورت به الكتريك دي يك در كه است الكتريكي انرژي ميزان الكتريك دي اتلاف و گيرد مي
  .شود مي

  
  فني مشخصات 6-2

  A  5/2آمپراژ ماكزيمم – وات كيلو 3 الي 1 محدوده در دستگاه ولتاژ -هرتز 60 الي 50 فركانس با شهري رقب محيط، دماي

  .برد بالاتر KV 5/1 از را ولتاژ نبايد كه شده ثابت تجربي بطور آزمايش طول در: نكته
  

  گذاري نمونه و نمونه تهيه  6-3    

 اين كه. ميليمتر 3 تا 1 بين ضخامت و سانتيمتر 5/12 عرض و طول قرار از مشخص ابعاد با شيت صورت به بايد پليمري نمونه
  )6( .باشد% 15 از كمتر تولرانس داراي بايد ضخامت
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   1شكست ولتاژ  دستگاه -7

  CEAST:  سازنده كمپاني

ASTM: D 149 

  

  

  
 شكست نماي دستگاه ولتاژ 1-7 شكل

 

  كاربرد و مقدمه 7-1
ديان ولتاژي است كه در آن يك پلاستيك به واسطه شكست الكتريكي ويژگي دي مقاومت دي الكتريك به صورت گرا

مي دهد.اين امر هنگامي اتفاق مي افتد كه ولتاژ دو سر يك عايق به مقداري برسد كه تخليه الكتريك خود را از دست 
  ناگهاني جريان رخ دهد.

                                                            
1 Dielectric Rigidity 
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ر هر دو روش متداول وجود دارد. در هر دو د دارد. براي اندازه گيري مقاومت دي الكتريك دو روش متداول وجود
زياد قرار مي گيرد(الكترودها معمولاً در يك سيال عايق مناسب قرار داده مي  با ولتاژ روش نمونه بين دو الكترود

شوند، براي مطالعه در دماي هوا و براي مطالعه در دماهاي زياد از روغن سيليكون استفاده مي شود). در روش 
يع و يكنواخت از صفر تا رسيدن به وضعيت شكست الكتريكي افزايش مي يابد. اين روش بنام رطور س نخست ولتاژ به

در روش شناخته مي شود و ولتاژ ثبت شده در نقطه شكست، مقاومت الكتريكي زمان كوتاه نام دارد .  كوتاه  -زمان
ولت افزايش) و در هر مرحله تا مدت  500يا  100دوم ولتاژاعمالي به صورت مرحله به مرحله افزايش مي يابد ( هر بار 

زمان مشخصي ثابت نگه داشته مي شود. اين روش به روش پله اي معروف است. به طور كلي مقادير مقاومت دي 
  كوتاه به دست مي آورند.–الكتريك زيادتر را از روش زمان 

ن رابطه خطي نيست و مهم اين كه، گراديان با افزايش ضخامت نمونه ولتاژ لازم براي شكست نيز زياد مي شود. اما اي
  /ضخامت) با افزايش ضخامت نمونه كاهش مي يابد. ولتاژ در نقطه شكست( ولت

  
  فني مشخصات 7-2

  HZ60 /50   -فاز سيگنال تك فازي  ac)ولت( 230ولتاژ و فركانس 

  KV 60- KV 5 محدوده اندازه گيري ولتاژ بين 

  تجهزات دستگاه عبارتنداز:

  پلاكس با پايه جعبه گلاكسي
  حمام روغن داراي شير تخليه

  الكترودها
  قسمت كنترل پنل اعمال و مشاهده ولتاژ

  

  گذاري نمونه و نمونه تهيه  7-3

كه سه با آزمايش بر روي آن انجام گردد و   cm 10 ×10با طول و عرض حدود   مشخص ابعاد با شيت بصورت پليمري نمونه
  )6(نمونه تهيه گردد. سانتيمتر و سه 5×5كوچكتر يا با ابعاد 
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  هاي پلاستيكي بوسيله پرتابه اي فيلم گيري مقاومت ضربه دستگاه اندازه -8

Falling-Dart Impact Test Apparatus 

  Davenport كمپاني سازنده: 

  1988سال نصب: 

  
  هاي پلاستيكي بوسيله پرتابه اي فيلم گيري مقاومت ضربه اندازهنماي دستگاه  1- 8شكل
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  اربردمقدمه و ك 8-1

اي كه توسط سقوط آزاد يك پرتابه به آن اعمال  هاي پلاستيكي در برابر ضربه فيلم 1گيري ميزان چرم مانندي براي اندازه
  رود. گردد، بكار مي مي

  

  مشخصات فني2 -8

  باشد. دستگاه داراي يك پمپ خلاء مي
  

  گذاري تهيه نمونه و نمونه  8-3

  )6(باشند و عاري از سوراخ، ترك، پارگي و ... باشند. cm30حدود  ها بايد به صورت فيلم و به پهناي نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                            

1 toughness 
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